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1. Taustaa

Johdanto

Paraisten Kaldingen kalasatama on kunnan omistama yleishyodyllinen keskuskalasatama. Kalasatamalla
on korkea alueellinen prioriteetti ja se on maa- ja metsatalousministerion listalla priorisoitavista
kalasatamista.

Kaldingen kalasataman jatevedenpuhdistamo sijaitsee Lillandetin saaren itdrannalla Kaldingen kyldssa.
Puhdistamo on rakennettu vuonna 2007. Puhdistamo on alun perin rakennettu kasittelemaan
kalasatamassa ja sen ymparistossa olevien kalanjalostuslaitosten perkauksesta, fileoinnista ja
pakastuksesta tulevat jatevedet.

Talla hetkella laitokselle tulee kalojen lajittelussa kdytetty vesi, sekd rehukalan pakastusprosessista
tuleva, selkeasti lajitteluvetta konsentroituneempi, vesi. Pakastusprosessin vedessa on jonkin verran
verta ja pakastamista varten kalan tiivistamisesta tulevaa solunestetta ja rasvaa. Troolareiden lastin
purkuvesia varten on rakennettu kierratysvesipumppaus. Tulevaisuudessa kierratysvedet johdettaisiin
puhdistamolle. Lastintyhjennysvedet johdetaan nyt suoraan mereen.

Prosessi on porrasvalppayksella, rasvanerotuskaivolla ja sen jalkeen 12,5 m3 tasausaltaalla varustettu
biologiskemiallinen jatevedenpuhdistamo. Ylijaamalietteita varten laitoksella on lietteen tiivistamo.
Kalasatamaan on rakennettu vuonna 2018 kaksi 30 m3 tasaussailiota. Toinen sdilidistd on suunniteltu
tulevan jatevesivirtaaman ja — laadun tasaukseen ja toinen lietteen varastointiin.

Naapurit ovat ajoittain valittaneet puhdistamon aiheuttamista hajuhaitoista. Myos lastin purkuvesien
vesistoon aiheuttama kiintoaine on aiheuttanut valituksia.

Jatevedet on vuoden 2017 lopulta alkaen ajettu sailidautolla muualle kasiteltavaksi ja puhdistamo on
ollut kdyttamattomana.

Lupatilanne

Kaldingen kalasataman jatevedenpuhdistamolle on vuonna 2005 my6nnetty ymparistélupa (LOS-2005-
Y-715-111). Ymparistolupa on ollut voimassa vuoden 2015 lokakuun loppuun saakka, johon mennessa
luvan haltijan olisi pitanyt jattaa toimivaltaiselle ymparistolupaviranomaiselle hakemus lupamaaraysten
tarkistamiseksi.

Ymparistoluvissa maaratyt tarkistamispaivamaarat on kumottu lailla ymparisténsuojelulain
muuttamisesta (423/2015) 1.5.2015. Lain muutoksessa on saddetty, ettd valvontaviranomaisen on
arvioitava tallaisen luvan 89 §:n mukainen muuttamisen tarve viimeistaan vuoden kuluessa siita
ajankohdasta, jolloin luvan tarkistamista koskeva hakemus oli maara jattaa. Jatevedenymparistéluvan
tarkistus kaynnistetdaan Paraisten kaupungin vuoden 2019 alussa kdynnistamien Kaldingen
kalasataman jatevesien kasittelyn teknistaloudellisen selvitysten valmistuttua.



Taulukko 1. Voimassa olevan ymparistoluvan mukaiset lupamaaraykset.

Ympéristoluvan LOS-2005-y-715-111 vaatimukset
ilr?ilrllttii\é/i?l pitoisuus Poistoteho vihintididn
mg/1 %
BOD7ATU * 60 90
kokonaisfosfori 2 85
kokonaistyppi 40

* BOD7 ATU eliminoi nitrifikaation vddristdvin vaikutuksen BOD miirityksesssd

Suomessa ei ole erikseen sadaddksia kalateollisuuden jatevesistd. Suomi kuitenkin EU:n jasenvaltiona
noudattaa teollisuuspaastodirektiivia (IED) ja elintarviketeollisuudelta vaadittua parhaan
kayttokelpoisen tekniikan kdyton vertailuasiakirjaa (BAT). IED:n piiriin kuuluvat Euroopassa
kalanjalostuslaitokset, joissa valmiin tuotteen maéara ylittda 75 t/d. Kildingen kalasatama ei kuitenkaan
vahaisen tuotantokapasiteetin perusteella kuulu IED:n eikd BAT-vertailuasiakirjan soveltamisalan piiriin.

BAT ei sindllaan ole my6skaan purkuvesistélahtéinen, mutta Suomi noudattaa Itameren osalta
HELCOM-suosituksia. Vuonna 2005 annetussa lupapaatoksessa on paatoksen perustelujen mukaan
otettu huomioon mm. HELCOM-suositus, joskin siitd on poikettu raja-arvojen osalta ylospdin. Tahdn on
syyna ollut Kildingen kalasataman alhaisesta virtaamasta (< 12,5 m3/d) johtuva pieni
kokonaiskuormitus.

Ympadristoluvan (LOS-2005-Y-715-111) velvoittavat parametrit ovat tyypillisid haja-asutusalueen
jatevesikuormitukselle annettuja raja-arvoja. Orgaanisen aineen osalta raja-arvot ilmoitetaan BOD7atu-
arvona, mika on tyypillinen lupaehto yhdyskuntavesille. Teollisuudelle orgaanisen aineen lupaehtona on
yleensa COD-pitoisuus. Lukujen valilla on voimakas korrelaatio. Kdldingen kalasataman jatevesilla
BOD7aru voidaan kertoa luvulla 1,4, jolloin saadaan arvioitua orgaanisen aineen pitoisuus COD:na.

BOD7 ja COD:n valinen riippuvuus
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Kuva 1. Kaldingen kalasatamaan tulevan veden BOD7:n ja COD:n suhde.

2. Jatevesien muodostuminen ja laatu

Kaldingen jatevedenpuhdistamolle tulee jatevetts tarkkailutulosten perusteella noin 6 - 40 m3/d.
Tulevat jatevedet muodostuvat kalan vastaanotosta ja lajitteluvesista sekd pakastustoiminnasta.
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n tekemissa analyyseissa puhdistamolle tulevan ja
lahtevan jatevesien maaran ja pitoisuuden vaihtelu on suuri. Taulukossa 2 esitetyt analyysitulokset



ovat kalasataman toimijan tyopaivan aikana kerddamistd osandytteistd aikaan saatu yhteisnayte, joka
kuvaa tyopdivan aikana puhdistamolle tulevaa jateveden laatua.

Puhdistamolla ei ole ollut tulevalle vedelle kokoomanaytteen ottoa, ja ndytteet on otettu prosessiin
pumppaavasta pumppaamosta, jonka laatu on vaihtelevaa. Eri kalalajien kasittelysta syntyvat
jateveden laadut myos poikkeavat toisistaan. Myos kalojen kasittelyaste vaikuttaa merkittavasti
jateveden laatuun.

Taulukko 2. Kildingen kalasataman puhdistamolle tulevan jateveden laatu Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistotutkimus Oy:n analyysien mukaan.

Nayte Pvm |Jatevesimaara Tulevan jéteveden laatu
pH Kiintoaine Rasva.dljy Sahk.jv COD BOD Kok.P Kok.N
m3/d mg/ mg/ mS/m mg/ mg/ mg A mg/l
28.5.2013 2 8 330 10 280 680 220 35 260
11.11.2013 3,5 75 68 30 510 730 390 21 91
19.3.2014 1 7,6 610 170 970 1300 590 28 170
2.6.2014 8 6,9 880 91 1010 3000 610 79 350
28.10.2014 4,4 7 810 170 900 2500 1600 51 220
24.11.2014 3.8 7,4 930 130 890 3400 2600 78 420
11.3.2015 6,4 7.4 1500 180 1040 8900 5900 250 1100
15.6.2015 72 6,9 6 200 110 2070 39 000 28 000 760 4000
5.4.2016 8 71 850 35 940 2600 2100 95 340
30.5.2016 4 6,5 1200 520 570 8200 5100 110 640
22.6.2016 6,9 1900 1130 12 000 8700 190 990
19.12.2016 2,7 420 10 1190 330 66 7,7 43
10.1.2017 7 160 25 1020 790 440 21 93
15.2.2017 6 7 1000 200 990 6 500 3700 160 700

Puhdistamo ei ole ollut kdytossa vuonna 2018, koska jatevedet on kuljetettu muualle kasiteltavaksi.

Kalasatamassa toimivan yrittajan arvio kalamaarista
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Kuva 2. Kalasatamassa toimivan yrittajan arvio vastaanotetusta eli kasiteltavista kalamaarista
vuodelta 2018.
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Kalasatamassa toimivan yrittajan arvio vuorokautisista maksimivesimaarista kiertovesi-
pumppausinvestoinnin jalkeen on noin 6 m3/d. Vuonna 2018 toteutettu kiertovesi-investointi
vahentaa veden kulutusta ja mereen purettavaa jateveden maardaa merkittavasti. Muodostuvan
jatevesimaaran vahentdaminen on yksi keskeisista tavoitteista elintarviketeollisuuden BAT:issa.

Yrittajan mukaan vesi on kohtuullisen laimeaa marraskuusta huhtikuuhun. Toukokuusta heindkuuhun
jatevedessa on runsaasti verta. Syys- ja lokakuussa vedessa on runsaasti rasvaa. Lampétilan nousu
tehostaa biologista kasittelya, joten puhdistuksen kannalta on edullista, etta tuleva jatevesi on
konsentroitunutta juuri lampimana kautena, eli toukokuun ja lokakuun vélisena aikana.

Taulukossa 2 velvoitetarkkailun tulevan veden naytteissa nakyy touko- ja kesdkuussa veren vaikutus
jateveteen sen kohonneina BOD;-, COD- ja typpipitoisuuksina.

3. Jateveden kasiteltavyys

Tasausaltaasta otetulle jatevedelle tehtiin joulukuussa 2018 ja tammikuussa 2019 kasiteltavyystesti.
Testauksella selvitettiin, kuinka tehokkaasti jatevettd voi puhdistaa kemiallis-mekaanisesti.

Vedessa oli molemmilla testikerroilla paljon liukoista orgaanista ainetta, BOD;. Seka kolloidisessa etta
kiintoainemuodossa oleva BOD- olisi tehokkaasti erotettavissa kemiallis-mekaanisesti. Liukoisen
BOD-:n poisto tulee tehda biologisella kasittelylla.

Testeissa kiintoaineesta saatiin poistumaan ldhes 90 %. BOD;:sta poistui rautakloridisaostuksella 27 -
49 %. Saostuksen pH testeissa oli > 6. Kun pyritddn maksimaaliseen proteiinien saostukseen, tulee pH
laskea jopa tasolle 5. Téllaista saostusyksikkda seuraava biologinen vaihe taas vaatii ldhes neutraalin
|ahto-pH:n.

Taulukko 3. Kalastaman jatevesien tasausaltaasta otetun veden saostuskokeet rautakloridilla (FeCl3)
ja polyalumiinikloridilla (PAC).

Saostuskoe 12.12.2018
Tasausallas FeCl3 430 g/m3 PAC 550 g/m3
KA mg/I 180 40 78 % 21 88 %
Pkok 85 37 56 % 19 78 %
BOD7 mg/I 1500 1100 27 % 1200 20%

Saostuskoe 19.1.2019
Tasausallas FeClI3 480 g/m3

KA mg/I 170 22 87 %
BOD7 mg/I 700 360 49 %
COD mg/I 1100 640 2%
Oljyt rasvat <0,5

Rasva oli testatuissa tasatussa ndytteessa lahes emulsiona, mutta poistui saostuskokeissa tasolle < 0,5
mg/|.



Korrelaatio KA:n ja BOD:n valilla, 2013-2017
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Kuva 3. Tulevan veden BODz:n ja kiintoaineen suhde.
Hyvin suuret BOD; -pitoisuudet ovat seka kiintoaineessa etta liukoisessa muodossa. Optimoidulla
kemiallis-mekaanisella esikasittelylla (flotaatio) pystytdaan leikkaamaan biologisen kuormituksen
huippuja.

4. Puhdistamon mitoitus
Koska tulevan veden néytteenotto ei ole ollut virtaamapainotteinen kokoomandaytteenotto, on
virtaaman ja pitoisuuden perusteella arvioitava kuormitus on suuntaa antava. Taulukossa 4 on

suuntaa antavia arvioita puhdistamolle tulevasta kuormituksesta.

Taulukko 4. Puhdistamolle tuleva kuormitus laskettuna tehtyjen analyysien perusteella.

Puhdistamolle tuleva kuorma
NéytePvm cop BOD7aru Kok.P Kok.N Kiintoaine RZ?J.‘;’"'
kg/d kg/d kg /d kg/d kg/d kg/d
5.4.2016 21 17 0,76 2,7 6,8 0,28
30.5.2016 33 20 0.44 2,6 4,8 21
22.6.2016 480 348 7,6 40 76,0
19.12.2016 15 7,8 042 1,8 1,4 0,6
10.1.2017 7,9 4.4 0,21 0,93 1,6 0,25
15.2.2017 39 22 10 4,0 6,0 1,2

Puhdistamo on suunniteltu alun perin useille kalatalousyrityksille, jotka seka lajittelisivat etta
perkaisivat ja fileeraisivat kalaa. Perkaus ja fileeraus nostavat prosessissa muodostuvan jateveden
konsentraatiota merkittavasti. Prosessin biologinen osa on mitoitettu orgaanista ainesta poistavaksi ja
fosfori jaa poistettavaksi kemiallisella saostuksella.

Taulukko 5. Puhdistamon mitoitusarvot.

Vi R
Irtaama Mitoitusarvot | BOD7atu  Kok.P  Kok.N Kiintoaine asva,
Q max oljy

8,5 m3/d kg/d 31,6 0,33 3,2 5 1,2

Kun verrataan mitoitusarvoja tulevaan kuormitukseen, laitoksen mitoituskuorma olisi ylitetty seka
BOD-:n etta virtaaman osalta 22.6.2016 otetussa naytteessd, mutta muutoin puhdistamo on
biologisen kuormituksen osalta ollut matalakuormitteinen.



Puhdistamo on aikoinaan mitoitettu olettaen, etta kalanperkaus kestda tyypillisesti 2-3 tuntia ja
enintaan 6 tuntia vuorokaudessa. Alkuperaisessa suunnitelmassa puhdistamolla oli pieni 12,5 m3
tasausallas, joka sijoittui rasvanerotuksen jalkeen. Nyt laitokselle on rakennettu 60 m3 (2*30 m3)
allastilavuutta, joka mahdollistaa aikaisempaa tasaisemman kuormituksen puhdistamolla.

Kemiallisesti tehostettu aktiivilietelaitos pystyy poistamaan orgaanista kuormaa (BOD7, COD) seka
fosforia. Kokonaistypenpoisto jaa sille tasolle, mitd biomassaan pystytdan assimilaatiolla sitomaan,
ellei biologiseen vaiheeseen ole erikseen toteutettu typenpoistoa. Tulevan veden tarkkailutulosten
perusteella pelkalld typen sitoutumisella biomassaan ei pystytd takaamaan umpeutuneessa luvassa
ollutta 40 % kokonaistypenpoistoa.

Taulukko 6. Typen poistuminen sitomalla se biomassaan nykyisella prosessilla.

i Ravinne- .?i0|0gi?‘l‘1" Ass.i.r.'nilaation Lihteva typpi-

Nayte Pvm suhde jdlkeen {aa jalkeen kuorma kg/d
BOD/Nkok typped Ntot red %

5.4.2016 100/16 23 93 % 0,2
30.5.2016 100/13 41 94 % 0,2
22.6.2016 100/11 52 95 % 2,1
19.12.2016 100/65 40 8% 0,8
10.1.2017 100/21 70 24 % 0,7
15.2.2017 100/19 518 26 % 3,1

Taulukko 7. Olemassa olevan puhdistamon BOD7 -kuorman ja typenpoiston kapasiteetti.

Biologian kapasiteetti

llmastusaltaan tilavuus V m3 146 m3

Lietepitoisuus 3 kg/MLSS

Jos BOD7 poisto

Lietekuorma 0,18 kg BOD7/kg MLSSd Kapasiteetti poistaa 79 kg BOD7/d

Sallittu BOD7 kuorma talvella 79 kg/d

Jos typen poisto

Lietekuorma 0,05 kg BOD7/kg MLSSd Kapasiteetti poistaa 22 kg BOD7/d
Nitrifikaatio Hapettaa 3 kg NH4/d
Denitrifikaatio 200 % kierratysaste Kierratyksella poistuu 2 kg Nkok

Selkeytyksen kapasiteetti

jalkiselkytyksen pinta-ala 10 m2 pintakuorma Q max =40m3/d 0,22 m/h

Nykyisia rakenteita modifioimalla voidaan saavuttaa vanhan ymparistéluvan ehdot. Laitoksen
biologinen kapasiteetti riittda tasaisella kuormituksella kdsittelem&an 79 kg BOD/d. Typenpoistolle
mitoitettaessa laitoksen biologinen kapasiteetti riittda poistamaan 22 kg BOD/d. Fosfori saostetaan
kemiallisesti prosessin eteen toteutettavassa rasvanpoistoyksikdssa. Yksikko leikkaa myos biologiaan
menevaa BODy -kuormaa siltad osin, kun BOD7 -kuorma on kiintoaineessa.

Jos nykyiselta puhdistamolta edellytetdan vahintaan 40 % kokonaistypenpoistoa tai Nkok raja-arvona <
15 mg/I, laitos on saneerattava denitrifikaatio-nitrifikaatio -laitokseksi kierrattamalla biologisen vaiheen
lopusta nitraattipitoista vetta ilmastusaltaan alkupadhan kohtaan, johon johdetaan tulevan jateveden
lisdksi palautusliete selkeytysaltaasta. Nitrifioiva laitos edellyttaa alkaliniteetin noston alkaloivalla
kemikaalilla.



Laitokselle tulee loppukesasta ja alkusyksysta hyvin rasvapitoista vetta. Rasva kuormittaa, mutta myos
hairitsee aktiivilieteprosessin toimintaa. Rasva on tehokkaasti erotettavissa ennen biologiaa
kemiallisella flotaatioyksikollad. Flotaatioyksikkd on rakennettavissa nykyiseen rasvanerotusaltaaseen.
Virtaaman ja laadun tasaus tehdadan ennen jateveden johtamista puhdistamolle.

5. Lietteenkasittely

Lietteen loppuhdvitys on yksi kdyttokustannuksia nostavista tekijoista. Lietevolyymeja voidaan viahentaa
koneellisella kuivauksella merkittavasti, mutta lietteen koneellinen kuivaus on henkilotyota vaativa
operaatio. Puhdistamon lietteentuotto on arvioitu joulukuussa 2018 tasausaltaasta otetun nadytteen
perusteella. Lietemaarat on arvioitu tiivistetylle lietteelle (kuiva-ainepitoisuus 8 %). Lahtokohtaisesti
laitoksella ei kuivata lietetta.

Taulukko 8. Arvio biologis-kemiallisen puhdistamon lietetuotoista.

Lietetuotto Qkesk m3/d mg/| kg KA/d mat;j t/a
Bioliete (BOD>) 10 1500 10,5 0,21
Flotaatioliete (KA) 10 1000 10 0,125

Lietettd vuodessa 122

Kalasataman ldheisyydessa on maanviljelysta ja mahdollisuus levittda liete lietelannanlevitysvaunuilla
lannoitteeksi. Suoraan maanviljelyksessa hyodyntaminen edellyttaa lietteen varastointia. Hajujen
eliminoimiskesi liete on pidettava hapellisena varastossa levityskausien ulkopuolella. Jos liete kuljetaan
puhdistamolta suoraan pellolle, on tuote hyvaksyttdva orgaaniseksi lannoitteeksi (Lannoitevalmistelaki
539/2006 (muutokset 1498/2009 ja 340/2010) tai lannoitteena kaytettavaksi sivutuotteeksi
(Sivutuotelaki (517/2015) ). Molemmat lait edellyttdvat lietteen kasittelyltd laitoshyvaksyntaa. Evira on
toimivaltainen viranomainen laitoshyvasynnaille. Laitoshyvaksynndssa maaritetaan lietteen kasittelysta
ja prosessin ja lopputuotteen seurannasta Puhdistamoliete on aina vahintdaan hygienisoitava Eviran
hyvaksymalla tavalla. Kalkkikasittely on yksi hyvasytysita hygienisointimenetemista.

Qvidja Kraft Ab:n hiljattain valmistunut biokaasulaitos valmistaa biokaasun lisaksi ravinteita, joita
hyodynnetdan hiilidioksidin sitomisessa peltobiomassaan. Biokaasulaitos on varustettu
vastaanottamaan kalanjalostusteollisuuden sivutuotteet ja ruokadljyt, joista saadaan tuotettua
biokaasua ja ravinteita peltobiomassan kasvattamiseen. Laitoksen ymparistoluvassa ei ole hyvaksyntaa
vhdyskuntalietteen vastaanotosta. Laitos on suunniteltu pumpattavalle materiaalille.
Biokaasulaitoksella on my6s vastaanotto kiintealle kalajatteelle murskauksineen ja hygieenisointeineen.
Hygienisointia vaativat sivutuotteet [ampdokasitellaan +70 °C lampdtilassa 60 minuutin ajan ennen
niiden johtamista biokaasureaktoriin.

Qvidja Kraft Ab olisi kestavan kehityksen mukainen ratkaisu puhdistamolla muodostuvan lietteen
palauttamiseksi takaisin luonnon kiertokulkuun. Yhteistyd Qvidja Kraftin Ab:n kanssa voi myos olla
kustannustehokkain tapa havittaa prosessissa syntyva liete.

Qvidja Kraft Ab:lle liete voidaan toimittaa kiintoainepitoisuudeltaan noin 5-10 %, mika tarkoittaa, etta
lietetta ei tarvitse kuivattaa koneellisesti Kaldingessa.



6. Olemassa oleva prosessi ja laitteiden kayttokelpoisuus

Puhdistamo on tavanomainen aktiivilietelaitos, joka on rakennettu vuonna 2007.
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Kuva 4. Puhdistamon prosessikaavio.

Pumppaamo ja valppays

Nykyinen jatevesilaitoksen ensimmaisena vaiheena on tulopumppaamo, joka sisaltaa kaksi vuorotellen
kayvaa pumppua. Tulopumppaamon jalkeen on porrasvalppa, joka poistaa tulevasta vedesta
kiintoainetta, joka puristetaan jatepuristimella helpommin kasiteltavdan muotoon.

Koska laitoksella on nyt 2*30 m3 tasausallaskapasiteettia, pumppujen kdynti voidaan asentaa niin, etta

prosessia kuormitetaan lahes vakiovirtaamalla.

e, '.;-.‘%.‘_. -
Kuva 5. Porrasvalppa.
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Rasvanerotus

Vilppayksen jilkeen vedet menevit rasvanpoistoaltaaseen (19m?3), josta vesi poistuu ylijuoksun kautta
tasausaltaaseen. Rasva poistetaan pinnasta rasvakaivoon. Rasvanpoistokaivo ei ole toiminut kunnolla ja
se on syyta muuttaa flotaatioaltaaksi tai se on kunnostettava muulla toimivaksi osoitettavalla tavalla.

Kuva 6. Rasvanerotuskaivo.

Tasausallas

Rasvanpoistoaltaan jalkeen sijaitsee tasausallas (12,5 m3), jota kdytetdan biologisen vaiheen
tulovirtaaman tasaukseen. Tulovirtaamaa tasataan ohjaamalla tasausaltaan pumppausta. Tasausallas
on muutettavissa esikasittelylietteen varasto-/sekoitusaltaaksi.

[lmastusallas
Tasausaltaasta vesi pumpataan ilmastusaltaaseen (46m3+100m?3), jossa ilmastusta ohjataan
happimittauksen avulla. Happipitoisuuden saato tapahtuu logiikan avulla, johon maaritelldan

happipitoisuuden asetusarvo, halytysrajat seka saadon viiveet. Kompressori on
taajuusmuuttajaohjattu, jota voidaan kadyttaa kahdella eri tavalla (sdato- ja vakionopeus).

Kuva 7. llmastusaltaan pohjailmastimet.

IImastusaltaat voidaan muuttaa anaerobiseksi ja aerobiseksi yksikoksi ja toteuttaa lietekierrot seka
nitraattikierrot.

Jalkiselkeytys

lImastusaltaan jalkeen vedet ohjataan jalkiselkeytysaltaaseen (A = 10 m2), jossa laskeutuva liete
palautetaan ilmastusaltaan alkuun ja ylijagdmaliete poistetaan lietteen tiivistamoon (20 m3). Lietteet
kuljetetaan loka-autolla jatkokasittelyyn.
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Lietteen poistokourut tulee uusia. Samoin ylijaamalietteen ja palautuslietteen pumppaus tulisi uusia.

d

Kuva 8. J'a'lkiselkeytysallas ja reunakourut

Fosforin saostus
Laitoksella on laitteet saostuskemikaalin annostukselle IBC-konteista seka polymeerin liotuslaitteet.

Lietteen hyotykadyton kannalta Qvidja Kraft Ab toivoo, etta saostuskemikaali ei ole alumiinipohjainen
polyalumiinikloridi (PAC). Ferrikloridi soveltuu markkinoilla olevista rautakemikaaleista myos

biokaasulaitokselle.

Kuva 9. PACin ja polymeerin syotto.

Es

7. Olemassa olevan laitoksen saneerattavat osat

Puhdistamon betoniset rakenteet ja allastilat ovat kayttokelpoisia. Muutamat alkuperdiseen

toteutukseen valitut ratkaisut eivat ole toimineet optimaalisesti. Typenpoiston varmistamiseksi
laitokselle tulee rakentaa nitraattikierto. Mittausten ja automaation lisddminen mahdollistaa

prosessin optimaalisen ajon vaihtelevissa kuormitustilanteissa.

Jalkeenpdin rakennetun tasausaltaan paalle asennetaan rumpusiivild tai vastaava, joka estaa
kiintoaineen joutumisen tasausaltaaseen.

O O 0O

Sekoitin tasausaltaaseen.
Nykyisen rasvanerotusaltaan saneeraaminen.

Nykyisen tasausaltaan ohittaminen ja saneeraaminen esikasittelylietteen kerailyaltaaksi.

Nitraattikierron toteuttaminen ja denitrifikaatioyksikon rakentaminen (sekoittimet) biologisen
vaiheen eteen.

Alkaloinnin toteuttaminen biologiseen yksikk66n menevaan jateveteen kalsiumkarbonaatilla tai
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kalsiumhydroksidilla suursakeista.

o Jos liete loppusijoitetaan suoraan pellolle, on rakennettava valmius kalsiumhydroksidin
syottamiseen ja sekoittamiseen lietteeseen. Kasittelylle ja peltoon sijoittamiselle on haettava

Eviran hyvaksynta.
Automaation uusiminen.

IImanvaihdon saneeraus ja kohdeilmanpoistot haiseviin yksikoihin seka poistokaasujen kasittely

tarvittaessa.

8. Jatevesien kasittelyn kannattavuus verrattuna jateveden kuljettamiseen

kasiteltavaksi

Jatevesien kuljettamista muualle kasiteltavaksi voidaan edelleen jatkaa. Taulukkoon 9 on arvoitu
oman jatevedenkasittelyn kustannukset seka kustannukset, joita puhdistamo, jonne jatevedet
toimitettaisiin, laskuttaisi aiheuttamisperiaatteella vesihuoltolain hengen mukaisesti. Veloitushinnan

madrittdmisessa kdytetaan teollisuusjatevesikaavaa. Korotuskerroin teollisuusjatevedelle taulukossa 9

on laskettu ottamalla keskiarvo analyysituloksista, joita on otettu vuodesta 2015 alkaen kuitenkin niin,

ettd analyyseistd on poistettu 15.6.2015 otettu ndyte, jossa BOD- oli 28 000 mg/I, eli poikkeuksellisen
korkealla. Teollisuusveden korotuskertoimella on korotettu Turun Seudun Puhdistamo Oy:n (TSP)

normaalia jatevesitaksaa.

Taulukko 9. Paikallisen jatevesien kasittelyn kustannukset verrattuna esim. TSP:lle kasiteltavaksi

viemisest3 aiheutuva kustannusarvio virtaamalla 3500 m3/a.

Virtaama m3/a

3650

Kuljetus esim

Puhdistamo | TSP:lle

Vaihtoehtojen kustannukset €/a €/a
Toimistopalvelu 2000 1000
Asiantuntijapalvelut 4000

Nykyiset poistot 1424

Tulevien investointien poistot* 4200

Vakuutus 800

maavuolra 700

Tyo (osapaivaisesti muiden toiden ohella) 13750

kemikaali (FerCl3 tai PAC), kulutus 2 t/a = 2 IBC konttia 730

Kemikaali, Kalkki 2 sakkid/a 200

Vilpe 500

Lietteen kasittely (120 t/a ja a'30 €/t)) 3600

Lietteen kuljetus (15 €/m3) 1800

Prosessi sdhko biologiassa KWh/a (30000 kwh/a) 3000

Flotaation sahkonkulutus (2200 kwh/a) 285

Kiinteistélammitys +ilmanvaihto/lampdpumppu/aurinkopaneeli 1000

Huolto kunnossapito 8000 4000
Velvoitetarkkailu 11000

Jateveden k3sittely TSP:ll3 (Teollisuustaksa 11,5 €/m3) 41975
Kuljetus nuppikuormilla 80300
Yhteensdi 56 989 127 275

* Saneerausinvestointi 420 000 € ja tukiosuudeksi oletettu 80 %, poistoajaksi 20 v
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Oman jatevedenkasittelyn kustannuksissa merkittavat erat ovat henkildstokustannukset,
lietteenkdsittely, energia ja velvoitetarkkailu.

Puhdistamon operointi on opittavissa ja yhdistettavissa kalasatamassa olevien henkildiden
toimenkuvaan niin, etta tyd on osapaivasistd, mutta kuitenkin niin, ettd nimetty ja tehtavaan
perehdytetty henkild on vastuussa puhdistusprosessista.

Prosessin automaatio on uusittava ja on asennettava prosessin tilaa kuvaavien parametrien lisaksi
|ahtevan veden laatua mittaavia antureita. Valmius prosessin etdseurattavuudesta helpottaisi
asiantuntevan prosessituen saatavuutta. Laitoksen hoito edellyttda vastuuhenkil6ltad n. 1 tunnin
|asndoloa arkipdivisin ja paneutumista prosessiin. Laitokselta tulevat halytykset tulisi ohjata
kalasataman muissa toiminnoissa oleville henkilGille sovitun jarjestelman mukaisesti. Halytyksia
vastaanottavat henkilot tulee perehdyttda puhdistamoon ja ohjeistaa miten eri halytyksiin reagoidaan.

Laitoksen tarvitsemasta sahkdenergiasta osa voitaisiin tuottaa aurinkoenergialla. Biologinen yksikkd on
jatevedenkasittelyn suurin energiakuluttaja. Tuleva jatevesi on ollut vakevimmillaan kesa-syyskautena,
jolloin my6s biologinen toiminta on aktiivisimmillaan. Laitoksen energiakulutusten huiput sattuvat
likipitden samoihin ajankohtiin, kun aurinkopaneeleilla saatava energia olisi suurimmillaan.

Lietteenkasittelyn kustannus on arvioitu biokaasulaitosten tdman hetken markkinahintojen perusteella.
Jos investoidaan aurinkoenergiaan, lietetta voidaan mineralisoida paikallisesti ilmastamalla
lietevarastoa (lahotusprosessi)kohtuullisen pitkélle, jonka jalleen se voidaan hygienisoida kemiallisesti
(kalkki tai hapettavat kemikaalit) ja kdyttaa lannoitteena pelloilla

Nykyisen laitoksen saneerauksen kustannusarvio ilman uusiutuvan energian kayttdénoton investointia
on suuruusluokkaa 450 000 €. Saneerauksen tuki osuudeksi on oletettu 80 %.

Aurinkosahkaojarjestelman kustanusarvio on 30 000 €. Toimituksen nimellisteho on 23,1 kWp ja arvioitu
vuosituotto 20700 kWh. Kuluttamalla tuottamansa sahkon sadstaa sahkon oston, siirron ja sahkdveron
kustannukset. Paneelien tehotakuu on 25 v. Jarjestelmalla pystyttdan korvaamaan laitevalmistajan
mukaan nn. 60 % jatevedenpuhdistamon energiankulutuksesta.

9. Suositus

Kaldingen kalasatamassa oleva puhdistamo pystyy hyvin kasittelemaan kalasataman nykyisesta
toiminnasta muodostuvan kuormituksen, kunhan biologiseen vaiheeseen tulevaa kuormitusta tasataan
jo rakennetuissa isoissa tasausaltaissa. Biologiseen vaiheeseen menevaa kuormaa voidaan tarvittaessa
leikata saneerattavalla esikasittely-yksikolla nostamalla saostuskemikaalien annostusta, niin etta
proteiinit saostuvat. Esikasittely-yksikon paaasiallinen tehtava on normaalikuormitustasolla rasvan
erotus.

Saostuskokeita varten tasausaltaasta otettujen ndytteiden BOD; -pitoisuus oli 1000 - 1500 mg/I, joten
todenndkdisesti jatevedessa ei tule tasauksen jalkeen olemaan yhta suurta laadun vaihtelua kuin ennen
2018 rakennettua tasausta on ollut.

Puhdistamolle on haettava uusi ymparistdlupa. Todennakéinen luvan antaja on Etela-Suomen
aluehallintovirasto. Kaldingen puhdistamolle tulee yhden toimijan vastuualueella olevaa kuormitusta.
Tuleva kuormitus ja sen hallitseminen ja rajoittaminen tuotantoteknisilld ratkaisuilla (BAT) on toimijan
hallinnassa. Vastuusuhteiden selkeyttamiseksi puhdistamon ymparistolupahakemus tulisi olla toimijalla.
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10.

Haettavaan ymparistdlupaan on kuvattava lietteen kasittelyratkaisu. Jos liete paatyy Eviran hyvaksyman
laitoskasittelyn jalkeen pellolle, ymparistélupahakemukseen on lueteltava sopimusviljelijat, joiden
pelloilla liete hyodynnetdan.

Puhdistamon saneerausinvestoinnin tekija ja vastaisuudessa puhdistamon omistaja olisi myos
luontevaa olla toimija.

Puhdistamon operointi olisi kustannustehokkainta hoitaa satama-alueella jo toimivien henkildiden
toimesta.

Puhdistamon saneeraus on syyta kilpailuttaa KVR-hankintana.
Ymparistolupa

Hakijan on esitettava lupahakemuksessaan oma ehdoksensa paastorajoille. Jatevedenpuhdistuksessa
veteen laskettava kuorma on oleellisin paastotekija.

Kalasataman puhdistamo on virtaaman osalta pieni kuormittaja. Kuitenkin BOD7 ja COD pitoisuudet
ovat olleet korkeita. Taulukoissa 10 ja 11 on arvioitu puhdistustehoja, joita puhdistamon tulisi vahintaan
saavuttaa.

Taulukko 10. Poistotehojen ja kokonaiskuormituksen arviointia, olettaen ettd ymparistélupaehdot
olisivat samalla tasolla kuin olivat vanhassa ymparistdluvassa (LOS-2005-Y-715-111). Tulevan
jateveden konsentraatiot ovat samat kuin taulukossa 9 kaytetyissa laskelmissa.

Padstd mereen
poistoteho tuleva mg/I lahteva mg/I kg/a
BOD, 98,5 % 3700 56 203
Kok.fosfori 98,5 % 120 2 7
Kok typpi 40,00 % 560 335 1222

Taulukko 11. Flotaatioesikasittelyn jalkeiselta biologiselta yksikolta vaaditut poistotehot.

Paastd mereen
poistoteho Flotaatiosta tul mg/l [lahteva mg/I kg/a
BOD, 97,5 % 2230 56 204
fosfori 91,7 % 24 2 7
Kok typpi 40,00 % 522 335 1223

Matalakuormitteisesti mitoitetulla ja saneeratulla biologis-kemiallisella puhdistamolla, kuten
kalasataman puhdistamo tulisi saneerauksen jalkeen olemaan, olisi tdman saneeraussuunnitelmien
mukaan edellytykset saavuttaa vanhan ymparistéluvan mukaiset puhdistustulokset. Puhdistustehon
osalta vaatimukset tulevat olemaan verrattain korkeat, mutta saneerattavalla laitoksella
saavutettavissa.

Saaristomereen purkavassa kalanjalostuslaitoksen jatevetta kasittelevassa puhdistamoissa
kasitellyn jateveden enimmaispitoisuudeksi puhdistamon vuosikeskiarvona laskettuna on
viimeaikoina annettu taulukon 12 mukaiset purettavan jateveden pitoisuusrajat, jollaiset raja-
arvot todennakoisesti olisivat myos Kaldingessa. Taulukon 12 mukaiset pitoisuudet ovat
saavutettavissa saneeratulla ja ammattitaitoisesti hoidetulla Kadldingen puhdistamolla.
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Taulukko 12 Saaristomereen jatevetensa purkavien kalankasittelylaitosten viimeisimmat

lupaehdot.
Parametri Enimmaispitoisuus (mg/I)
Kokonaisfosfori 3
Kokonaistyppi 15
CODCr 100
Kiintoaine 35

Reduktiovaatimusta elintarviketeollisuuden jatevesien kasittelyssa tulisi valttaa, koska korkeat
puhdistustehot saavutetaan yleensa erittdin vakevilla jatevesilla. Kasiteltdavan jateveden vakevyytta
voidaan alentaa estamalla proteiini- ja rasvapitoisten jakeiden paatymista jateveteen, mika sindnsa
toteuttaa kalanjalostusprosessissa BAT -tekniikkaa.

Kaldingen kalasatama on vahainen kuormittaja, joten vesistoon purettavan jateveden tarkkailuksi
ehdotettaisiin kaksi kertaa vuodessa suoritettava velvoitetarkkailundytteen otto. Painopiste prosessin
tilan seurannassa tulisi olla jatkuvatoimisissa mittauksissa ja puhdistamonhoitajan pitamassa
kayttopaivakirjassa.

Asiaa tarkasteltaessa, on muistettava, ettad kalasataman kautta kulkeva kalansaalis vahentaa
moninkertaisesti Saaristomeren ravinnekuormitusta verrattuna kuormitukseen, joka laskettaisiin
mereen noudattamalla vanhassa ymparistoluvassa (LOS-2005-Y-715-111) méaaritettyja lupaehtoja.

Taulukko 12. Kalasatamaan puretun kalansaaliin mukana meresta poistettu vuotuinen ravinnemaara.

8400|t/a Kalastajan arvioima kalasaalis
67|t Ptot /a |kalastuksella meresta poistuva fosfori
370|t Ntot/a |kalastuksella meresta poistuva typpi

Puhdistamon toimintakuntoon saattaminen mahdollistaa kalanjalostustoiminnan laajentamisen ja
edelleen kehittdmisen Kaldingessa. Puhdistamon saneeraus ja kdyttéonotto on suositeltavaa.
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